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06.07.2014 - 'à ãòåî ,'á øèñîñ ,ã"òùú ì"äðù

ïé÷èåø÷ .ã ø"ã

.úåòù ùåìù :äðéçáä êùî

.úåéåâìôúä éôã ,úåàçñåð éôã ,1 ø÷çî - çôñð ,ïåáùçî :ùåîéùá øúåî øæò øîåç

äøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòåäøéäæî úòîùî úãòå

øåñà .äèéñøáéðåàäî åú÷çøä éãë ãò äøîåçá ùðòéé ä÷úòäá ñôúéé åà íéøåñà øæò éøîåç åúåùøá åàöîééù ïçáð

äðåìú ùâåú åæ äàøåä ìò øáåòä ãâð .åîìöìå ,å÷éúòäì ,äðéçáä øãçì õåçî ïåìàùä úà àéöåäì øåñéàä úéìëúá

éöç ïéúîäì ïçáéäì êéìò äáåç ,ïåìàù úìáé÷ .äøåñà íéúåøéùì äàéöéä øåè÷øä úåàøåä éô ìò .úòîùî úãòååì

.ä/çéâùîä úåàøåäì òîùéäì àð .äðéçáä êìäîá ççåùì øåñà .äòù

.ùåîéùì øåñàä øæò øîåç ìë éúåùøá ïéà éëå ì"ðä úåàøåää úà éúðáäå éúàø÷ éë úàæá øéäöî éððä

:äîéúç :æ"ú

:úåàøåäúåàøåäúåàøåä

äðîùøú äì äìàù .á"öîä çôñá êúøéçá úà ïîñìå øúåéá äðåëðä äáåùúä úà øåçáì ùé .æéåå÷ úåìàù 17 êéðôì

øúåî .øæò øîåçá ùîúùäì ïéà .úåðåëðä úåáåùúä ïééðîá àáåú àì äéìò äáåùúäå ìñôú øúåé åà úåáåùú éúù

äø÷î íåùá .íéáåùéç òåöéáì äèåéè úøáçîáå ïçáîä éôãá ùîúùäì øúåî .íéáåùéç êøåöì ïåáùçîá ùîúùäì

úåáåùúä óã íò ãçéá ïçáîä éôã úà øéæçäì êéìò ïçáîä íåéñ íò .ïåéöä úòéá÷á ïåáùçá åç÷ìéé àì åìà íéôã

.äèåéèä úøáçîå

! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á! ä ç ì ö ä á

1 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

1 ø÷çî éôì1 ø÷çî éôì1 ø÷çî éôì

.30 àåä äçôùîä ùàø ìéâå 25 àéä äñðëää äáù äçôùîá ã÷îúð

úéðåëî äì ïéàù úåøáúñääî äìåãâ úåéðåëî éúù ïðùé åæ äçôùîìù úåøáúñää ,LPM ìãåî éôì :à äðòè

úéðåëî äì ïéàù úåøáúñää úà ïéè÷ú åæä äçôùîä ìù äñðëäá äéìò ìë ,LPM ìãåî éôì :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð á äðòè ÷ø .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

2 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

1 ø÷çî éôì1 ø÷çî éôì1 ø÷çî éôì

.car2 àåä øáñåîä äðúùîä åáù LPM-ä ìãåîá

0.000793 àåä age äðúùîä ìù íã÷îä : à äðòè

1− 0.006197 àåä income äðúùîä ìù íã÷îä : á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð à äðòè ÷ø .1

äðåëð á äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

3 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

1 ø÷çî éôì1 ø÷çî éôì1 ø÷çî éôì

.odds ratio = p
1−p àåä íéøåîéää ñçé

.30 àåä äçôùîä ùàø ìéâå 25 àéä äñðëää äáù äçôùîá ã÷îúð

5-î ìåãâ ,úéðåëî ïéà åæ äçôùîìù íéøåîéää ñçé ,LOGIT -ä ìãåî éôì :à äðòè

4-î ïè÷ ,úéðåëî ïéà åæ äçôùîìù íéøåîéää ñçé ,LPM -ä ìãåî éôì :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð úåðòèä éúù .1

äðåëð á äðòè ÷ø .2

äðåëð à äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

4 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

1 ø÷çî éôì1 ø÷çî éôì1 ø÷çî éôì

LOGIT -ä ìãåî éôìLOGIT -ä ìãåî éôìLOGIT -ä ìãåî éôì

äéäú - úéðåëî åì ïéàù åì úñçåéîä úåøáúñääù úðî ìò åìù äñðëää úåéäì äëéøö äî .50 ïá àåä äçôùîä ùàø

?0.5-î äðè÷

:øúåéá äáåø÷ä äáåùúá åøçá

52.5− 150 .1

26.25− 150 .2

0− 26.25 .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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5 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.íéìéâøä íéúåçôä íéòåáéøä úèéùá ãîàð Ct = β0 + β1Xt + β2Ct−1 + ut ìãåîä

.β1 -ì .ä.ç.à àåä β̂1 éæà ,COV (ut, ut−1) = 0 -å V (ut) = σ2, E(ut) = 0 íà : à äðòè
êà ,äèåî ãîåà àåä β̂1 éæà ,úéñàì÷ äòøôä ε øùàë ut = ρut−1 + εt -å V (ut) = σ2, E(ut) = 0 íà : á äðòè

.β1 -ì áé÷ò
:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .1
äðåëð á äðòè ÷ø .2
äðåëð à äðòè ÷ø .3

úåðåëð úåðòèä éúù .4
6 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

Yt = β0 + β1Xt + β2Yt−1 + ut ìãåîä
:(ï÷úä úåéèñ íä íééøâåñá íéøôñîä) úåàáä úåàöåúä åìá÷úäå ,OLS úèéùáå ,úåéôöú 100 éôì ãîàð

(1)Ŷt = 5+ 3Xt+ 0.1Yt−1 DW = 1.9

(3.1) (0.8) (0.07)

(áåøé÷á) Durbin− h = 0.69 ,ïåùàø øãñî éúøãñ íàúî ìù åîåé÷ úðéçáá :à äðòè
(áåøé÷á) Durbin− h = 0.07 ,ïåùàø øãñî éúøãñ íàúî ìù åîåé÷ úðéçáá :á äðòè

íéáé÷òå .ä.ç.à íä (1)-á åìá÷úäù íéðãîåàä :â äðòè
íéáé÷ò íä (1)-á åìá÷úäù íéðãîåàä :ã äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá
úåðåëð ã-å à úåðòè ÷ø .1
úåðåëð â-å à úåðòè ÷ø .2
úåðåëð ã-å á úåðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
7 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

.Yi = β1Xi + εi :àáä ìãåîä úà ãåîàì ïééðåòî ø÷åç
øèîøô àåä A øùàë ,V (εi) = σ2

i = AX2
i -ù êë ,X2

i -ì úéìàðåéöøåôåøô úéø÷îä äòøôää úåðåù éë ø÷åçì òåãé
.WLS úèéùá ùãçî äàååùîä úà ø÷åçä ãîà äéòáä úà ï÷úì úðî ìò . òåãé åððéà åëøòù òåá÷

.äîàúäá ,WLS úèéùáå OLS úèéùá β1 -ì íéãîåàä úà β̂WLS
1 -áå β̂OLS

1 -á ïîñð
V (β̂OLS

1 ) = A :à äðòè
V (β̂WLS

1 ) = A
n :á äðòè

.V (β̂OLS
1 ) > V (β̂WLS

1 ) éæà ,3 -å 2, 1 -ì íéååùä X éëøò íò ,ãáìá úåéôöú ùåìù ììåë íâãîä íà :â äðòè
:äðåëðä äáåùúá åøçá
úåðåëð â á úåðòè ÷ø .1
úåðåëð á à úåðòè ÷ø .2

äðåëð á äðòè ÷ø .3
úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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8 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
.äååù úåðåù ìù äçðäì èøô úåéñàì÷ä úåçðää úà úåîéé÷î úåéøàùä Yi = βXi + ui ìãåîá

úåðåù úåàáä úåéôöúä 30 øåáòå 1 àéä úéø÷îä äòøôää úåðåù úåðåùàøä úåéôöúä 10 øåáò .úåéôöú 40 íâãîá
.2 àéä úéø÷îä äòøôää

àåä β -ì BLUE ãîåà :à äðòè

Σ10
i=1XiYi + 1

2Σ40
i=11XiYi

Σ10
i=1X

2
i + 1

2Σ40
i=11X

2
i

àåä β -ì BLUE ãîåà :á äðòè

Σ10
i=1XiYi + 4Σ40

i=11XiYi

Σ10
i=1X

2
i + 4Σ40

i=11X
2
i

:äðåëðä äáåùúá åøçá
äðåëð à äðòè ÷ø .1

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .2
äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð úåðòèä éúù .4
9 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:àåä ìãåîä

(1)Yi = βXi + ui

(2)V AR(ui) = AX2
i

:Y ìòå X ìò úåéôöú 3 ùé åðì .úåîéé÷úî úåéñàì÷ä úåçðää øúéå

úéôöú øôñî X Y

1 1 1

2 2 6

3 4 20

.β -ì .ä.ç.à ãîåà àåä ΣYi

ΣXi
:à äðòè

.β -ì BLUE ãîåà àåä 1
3Σ

(
Yi

Xi

)
:á äðòè

.β -ì WHITE ãîåà àåä ΣXiYi

ΣX2
i

:â äðòè
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."íéìåãâ"á íä åæ äìàùá íé-Y -äå íé-X ä ìë

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð úåðòèä ìë .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

äðåëð á äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

10 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:àáä ìãåîä éô ìò íéòá÷ð ÷øåé åéðá úåøéãä éøéçî éë åçéðä

(1)price = β0 + β1rooms + β2rooms2 + β3crime + β4distance + β5area + u

:øùàë

äøéãä øéçî - price

äøéãá íéøãçä øôñî - rooms

øåæàá äòéùôä øåòéù - crime

øéòä æëøîî äøéãä ÷çøî - distance

äøéãä çèù - area

:äàáä äàååùîä úà ãîà àåä ïëî øçàìå ,úåéôöú 500 ìù ñéñá ìò (1) äàååùî úà äìéçú ãîà ø÷åç

(2)û2 = 1000+ 200rooms− 10rooms2− 1280crime− 123distance+ 567area

(500) (123) (2.34) (235) (34) (130)

.ï÷ú úåéèñ - íééøâåñáå 0.085 àåä øáñää íã÷î

úãéîàî íéìá÷úîä OLS -ä éãîåà éë ,úìáå÷î úå÷äáåî úîø ìëá ÷éñäì ïúéð ,äãéîàä úåàöåú éô ìò :à äðòè

.íéáé÷ò êà ,íéèåî åéäé (1) äàååùî

úãéîàî íéìá÷úîä OLS -ä éãîåà éë ,úìáå÷î úå÷äáåî úîø ìëá ÷éñäì ïúéð ,äãéîàä úåàöåú éô ìò :á äðòè

.íéáé÷ò àìå íéèåî åéäé (1) äàååùî

íðéà (1) äàååùî ìù äãéîàä úåàöåú éôì íéáùåçîä êîñ éçååø éë ÷éñäì ïúéð ,äãéîàä úåàöåú éô ìò :â äðòè

.íéô÷ú

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð â äðòè ÷ø .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

úåðåëð â-å á úåðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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11 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

êúåçá íâ) íéðéîä ïéá äðåù àéä êà ,ìéâä ìù úéøàðéì äéö÷ðåô àéä úåàéøá ìò úéùãåçä äàöåääù çéðî ø÷åçä

.(òåôéùá íâå

úåàéøá ìò úéùãåçä äàöåää-Y

ìéâ-X

íéøáâ øåáò 0 êøòä úàå íéùð øåáò 1 êøòä úà ìá÷îä éîã äðúùî-F

.Σe2
i = 8000 ìá÷úä íéùðä ìò úåéôöú n1 = 30 ìù íâãî éôìå äèåùôä äéñøâøá

.Σe2
i = 48000 ìá÷úä íéøáâä ìò úåéôöú n2 = 60 ìù íâãî éôìå äèåùôä äéñøâøá

.Σe2
i = 75000 ìá÷úä ,úåéôöúä 90 ìë éôìå äèåùôä äéñøâøá

.56000 < Σe2
i < 75000 ìá÷úé Yi = α + βXi + δ1Fi + δ2FiXi + ui ìãåîä úãéîàá :à äðòè

íéøáâ ìùå íéùð ìù äàöåää úéö÷ðåôá ìãáä ïéàù äøòùää úà íéçåã 0.05 úå÷äáåî úîøá :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð á äðòè ÷ø .1

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .2

äðåëð à äðòè ÷ø .3

úåðåëð úåðòèä éúù .4

12 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

:äàáä úåàååùîä úëøòî äðåúð

(1)Y = α0+ α1X+ α2Z1+ u

(2)X = β0+ β1Y + β2Z1+ β3Z2+ β4Z3+ v

.v-å u úåéø÷îä úåòøôää íò íéîàåúî íðéà Z3-å Z2, Z1 -ù ïåúð

.COV (Z1, Z2) = 0; COV (Z1, Z3) = 0; COV (Z2, Z3) = 0 -ù ïåúð ïë åîë

.íéáé÷ò êà ,íéèåî íéãîåà ÷ôñú OLS úèéùá (2) äàååùî úãéîà :à äðòè

.Y ìù úîöîåöîä äàååùîä úà ãåîàì ïúéð àì :á äðòè

.(2) äàååùîì íéáé÷ò íéãîåà ìá÷ì úðî ìò ,Y -ì øæò äðúùîë Z1 -á ùîúùäì ïúéð :â äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð ïðéà úåðòèä ùåìù .1

äðåëð á äðòè ÷ø .2

äðåëð à äðòè ÷ø .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4
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13 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

Y = α + βX + u ìãåîä úà ãåîàì ïééðåòî ø÷åç

:äàáä íàúîä éîã÷î úìáè åðì äòåãé

u Z3 Z2 Z1 X
1 X

1 0.8 Z1

1 0 0.5 Z2

1 0 0 0.2 Z3

1 0 0 0.2 0.2 u

:äðåëðä äáåùúá åøçá

Z2-á øçáéù óéãò - ãçà øæò äðúùî øåçáì åéìò íà .øæò äðúùîì ÷å÷æ ø÷åçä .1

Z1-á øçáéù óéãò - ãçà øæò äðúùî øåçáì åéìò íà .øæò äðúùîì ÷å÷æ ø÷åçä .2

Z3-á øçáéù óéãò - ãçà øæò äðúùî øåçáì åéìò íà .øæò äðúùîì ÷å÷æ ø÷åçä .3

.øæò äðúùîì ÷å÷æ àì ø÷åçä .4

14 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

,earning ,èøôä ìù úéúðùä äñðëää úéðîæ åá íéòá÷ð ãöéë úøàúîä úåéðàèìåîéñ úåàååùî úëøòî íëéðôì

.íééòáè íéîúéøâåì íéìéòôî åðà úéúðùä äñðëää ìò .alcohol ,èøôä ìù ìåäåëìà úëéøöå

.ln(price) ,íééòáè íéîúéøâåìá ìåäåëìàä éøéçîå ,educ ,äìëùä íä íééðâåñ÷àä íéðúùîä

(1) ln(earning) = β1 + β2alcohol + β3educ + u1

(2) alcohol = γ1 + γ2 ln(earning) + γ3educ + γ4 ln(price) + u2

ääåæî äððéà (1) äàååùî :à äðòè

ääåæî (2) äàååùî éæà ,γ3 = 0 íà :á äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð á äðòè ÷ø .1

äðåëð à äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4
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15 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

,úåøééúå ÷è-ééä : ÷ùîá íéôðò éðùî øëù éðåúð äôñà àéä .íéùð ïéáì íéøáâ ïéá øëùä éøòôá úðééðòúî úø÷åç

:àáä ìãåîä úà äãîàå

wagei = β0 + β1Mi + β2HTi + β3MiHTi + β4educi + β5HTieduci + ui

:øùàë

äòùì øëùä -wage

0 - úøçàå ,øáâ àåä ÷ãáðä íà 1-ì äååùä éîã äðúùî -M

0 - úøçàå ,÷è-ééäá ãáåò ÷ãáðä íà 1-ì äååùä éîã äðúùî -HT

ãåîéì úåðù øôñî - educ

úîø äúåà ïúðéäá) ÷è-ééää óðòá íéùð ïéáì íéøáâ ïéá øëù éøòô ùé íà ÷åãáì úðééðåòî úø÷åçä íà :à äðòè

H0 : β1 + β3 = 0 äøòùää úà ïåçáì äéìò ,(äìëùä

úîø äúåà ïúðéäá) íéôðòä éðùá íéðåù íéùð ïéáì íéøáâ ïéá øëùä éøòô íà ÷åãáì úðééðåòî úø÷åçä íà :á äðòè

H0 : β1 = β3 äøòùää úà ïåçáì äéìò ,(äìëùä

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð à äðòè ÷ø .1

äðåëð á äðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä éúù .3

úåðåëð ïðéà úåðòèä éúù .4

16 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù

Yt = α + βXt + εt :ìãåîä

.úéø÷îä äòøôää íò íàåúîä î"î àåä X

.øæò äðúùîî úåùøãðä úåðåëúä úà íéé÷îä äðúùî àåä Z

COV (ε, Z) = 0 :à äðòè

COV (ε,X) > COV (ε, Z) :á äðòè

COV (X, Z) > 0 :â äðòè

:äðåëðä äáåùúá åøçá

äðåëð à äðòè ÷ø .1

úåðåëð á à úåðòè ÷ø .2

úåðåëð úåðòèä ìë .3

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .4

8



:úåäæ úãåòú øôñî 0 :ïçáî ãå÷

17 øôñî äìàùøôñî äìàùøôñî äìàù
Yt = α + βXt + εt :ìãåîä

:Y ∗ -å X∗ úåøãñä åìá÷úé ,Y -å X íéðúùîä íå÷îáù êë ,äãéãî úåéåòè íéììåë íéðåúðäå ïëúéé
Y ∗

t = Yt + γt

X∗
t = Xt + ωt

.úåéñàì÷ä úåçðää ìë úà úåîéé÷îä äãéãîä úåéåòè ïðéä ωt -å γt øùàë
.íéáé÷ò êà íéèåî OLS éðãîåà éæà - éåìúä äðúùîá ÷ø äãéãî úåéåòè ïðùé íà :à äðòè

.áé÷ò êà ,äèî éôìë äèåî òåôéùì OLS ãîåà éæà - éåìú éúìáä äðúùîá ÷ø äãéãî úåéåòè ïðùé íà :á äðòè

.íéáé÷ò íðéà OLS éðãîåà - éåìú éúìáä äðúùîá íâå éåìúä äðúùîá íâ äãéãî úåéåòè ïðùé íà ÷ø :â äðòè
:äðåëðä äáåùúá åøçá

úåðåëð ïðéà úåøçàä úåáåùúä ìë .1
äðåëð à äðòè ÷ø .2
äðåëð á äðòè ÷ø .3
äðåëð â äðòè ÷ø .4

9


